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ENARTIS NEWS

REDUKCI('):,HOGYAN LEHET MEGAKADALYOZNI,
ES HOGYAN KELL KEZELNI

A redukci6 a borkészités sordn felmeriil6 egyik
leggyakoribb probléma. A hidrogén-szulfid és mds
illékony kéntartalmu vegyiiletek dltaldban az alkoholos
erjedés sordn keletkeznek, de a bor tdroldsa, érlelése
és a palackozds sordn is kialakulhatnak. Ezen kén
vegyliletek dltal fejlesztett aromdk zdptojdsra, égett
gumira, gorényre, égett gyufdra, spdrgdra, hagymdra,
fokhagymdra hasonlité ,illatjegyekkel” rendelkeznek.
Emellett hatdssal lehetnek az izérzetre, és fokozzdk az
egyéb negativ borjellemzéket, példdul a kesertiséget
és a vegetdlis jelleget. Jelenlétiik, amikor az érzékszervi
klisz6bhéz kézel, vagy afelett van, cs6kkenti a borok
aromatikus mindségét. Ezért fontos tudni, hogyan
lehet megelézni vagy kezelni ezt a hibdt a borkészités
kiilonbozd szakaszaiban.

A REDUKCIO EREDETE

Alkoholos erjedés: a redukcié kezdete

A kéneredet(i nem kivanatos aromak képz&dése az
alkoholos erjedés soran kezddédik.

Az els6 mechanizmus az aminosavak szintéziséhez
kapcsolédik. Az éleszté hidrogén-szulfidot (H,S)
allit el6 a kéntartalmd aminosavak szintézisének
normal lépéseként. Ez a magyarazata, hogy miért
gyakrabb a H,S felhalmozddas a tapanyag hianyos
(példaul a metionin szintézishez nélkliléndzhetetlen
kofaktor az asszimilalhaté nitrogén, vitaminok)
mustok esetén. Az aminosav termeléssel dsszefligd
genetikai kulonbségek az okai annak, hogy egyes
élesztdtorzsek miért termelnek tdébb vagy kevesebb
H,S-t.

A masodik mechanizmus az elemi kén H,S-
re valé atalakitdsa. Elemi ként a lisztharmat
elleni védekézésként permeteznek a sz6l6re. Az
S-maradvanyokbél képz6d6 H,S nem korrigalhato
tapanyag hozzaadasaval, és sokkal kevésbé fligg
az éleszté genetikajatol. HS altalaban az erjedés
masodik felében keletkezik S-maradvanyokbdl,
amikor a szén-dioxid-védd hatdsa mar gyengébb,
ennek eredményeképpen a H,S megmarad a borban.

Kénezés az alkoholos erjedés végén: alabecsult
kritikus pont

A H,S képz6dés egy masik gyakran figyelmen kivil
hagyott oka a kén-dioxid korai hozzaadasa az
alkoholos erjedés befejeztével. Az erjedd élesztd
enzimatikus aktivitdsa az alkoholos erjedés
befejezése utan legaldbb 10-15 napig aktiv marad.
Az SO, hozzaadasa ebben a fazisban aktivalja a
szulfit reduktaz utvonalat, egy védémechanizmust
az éleszté szamara, hogy ezt a mérgez6 vegylletet
artalmatlanabb H_S-sé alakitsa at. Ez az oka annak,
hogy seprd jelenlétében ajanlott legalabb két hetet
varni a borok alapkénezésével.

Az EnartisStab MICRO M (a zavaros borok
kezelésére tervezett, antimikrobialis hatasu
specialisan aktivalt kitozan készitmény) hatékony
alternativaja a korai kénezésnek, amely megvédi a
bort a karos mikroorganizmusoktol. Az EnartisTan
SLI (porkoletlen amerikai tolgybdél készilt ellagtannin)
alkalmazasaval helyettesithet6 az SO, antioxidans
hatasa.

NEMKIVANATOS AROMAKERT

FELELOS KEN VEGYULETEK
Hidrogén-szulfid(H,S)

A kénvegyuletek kézal a H,S a leggyakoribb
és leghirhedtebb nemkivanatos aroma. A H.JS
alacsony érzékszervi kuszobbel és zaptojasra
emlékeztetd szaggal rendelkezik. A tulzott H.S
képz6&dés megelbzésének legjobb mddja a megfeleld
tapanyagellatas az erjedés soran, ezen kivil szamos
megkdzelités van a H_S szint csokkentésére:

* A H,S rendkival illekony, és inert gazzal kénnyen
eltavolithato.

* H,S konnyen oxidalhato, ezért levegbztetés is
alkalmazhaté. Azonban, az oxidacié (ha tulzott
mérték() okozhatja olyan hasznos S-tartalmu
vegylletek elvesztését mint példaul a Sauvignon
Blanc meghataroz6 aromait adé tiolok.

* Réz hozzaadasa egy bevett gyakorlat a
H,S eltavolitasara, mivel az, a rézzel vald
kolmplexképzést kdvetden kicsapodik.

Ha a H,S-t nem tavolitiak el gyorsan, az a
problémasabb kéntartalmu vegyuletek, a
merkaptanok kialakulasahoz vezethet.
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Merkaptanok

AszUrésszagukénvegyliletek nagy csoportja, amelyek
kdzul az etil-és metil-merkaptan a legismertebb.
Metil- és etil-merkaptan jelenlétében nem szabad
levegbztetést alkalmazni: a merkaptanok kénnyen
oxidalédnak mas kevésbé erds vegyuletekké pl.
diszulfidokka amelyeket sokkal nehezebb eltavolitani.
A merkaptanok bizonyos mértékig eltavolithatok
megfeleld mennyiségl réz hozzdadasaval, bar ez
a movelet csak fele olyan hatékony, mint a H,S
eltdvolitdsa. A reakcidnak oldhatatlan réz sét kell
képeznie, amely kisz(irhet6 a borbél (I4sd késdbb).

Diszulfidok

A merkaptanok oxigén hatdsara diszulfidokat
képezhetnek. Ezek az Uj vegylletek fokhagymara,
konzerv spargara, égetett gumira, hagymara jellemzé
aromakkal rendelkeznek és szinte lehetetlen

A borban Iévé nemkivanatos aromakért felelds fébb kénvegyiiletek,

eltdvolitani 6ket. A merkaptanbdl diszulfidokba
toérténd oxidacié altal elbidézett kémiai valtozas
noéveli érzékszervi kiszoébuket, és megvaltoztatja
a rézhez val6é kotédési képességiket. Ezért, mig a
merkaptanok rézzel reagalnak, oxidalt formajuk nem
reagal réz-szulfattal.

Adiszulfidokat vissza lehet redukalni merkaptanokra,
amik rézzel mar eltavolithatok. Ez a f6 koncepcio
az aszkorbinsav réz-szulfattal vagy réz-citrattal
kombinalt hasznalata soran.

A réz hozzaadasa el6tt a diszulfidok mennyiségét
elészér min. 50 mg/L aszkorbinsav hozzdadasaval
csokkentjik. Ez a reakcid eltarthat egy par hénapig,
és fontos, hogy az aszkorbinsav hozzaadasa el6tt
megbizonyosodjunk arrol, hogy a szabad SO, szint
megfeleld e, mert az aszkorbinsav névelheti a bor
oxidaciora valé hajlamat.

Kénvegyiilet Aroma Erzékszervi kiiszob
Hidrogén szulfid (H,5) Zaptojas, csatorna szag 0,5ppb
) Metill merkaptan Rohadt kaposzta Tppb
Merkaptanok ; . . .
Etil merkaptan Egett gyufa, foldes 0.02-2 ppb
o Dimetill diszulfid (DMDS) Hagyma, fétt kaposzta 15-30ppb
Diszulfidok o : .

Dietil diszulfid (DEDS) Egett gumi, fokhagyma 4 ppb

Hogyan lehet felismerni a kénvegyilletek okozta
nemkivanatos aromak okozéjat?

A probléma kiértékelésének legjobb mobdja az
érzékszervibiralat, melynek fuggvényében donthetliink
a tovabbi kezelésrdl.
Ezazegyszer(vizsgalat abbolall, hogy ahibasborunkat

4 poharba 6ntjuk, ahol egy pohar a kontroll, egyhez
réz-szulfdtot adunk (masodik pohar), a masikhoz
EnartisTan ELEVAGE adunk (harmadik pohar) és a
negyedik poharat aszkorbinsav és EnartisTan ELEVAGE
elegyével kezeljuk. Az eredmények értelmezését az
alabbi tablazat tartalmazza.

Kontroll Réz szulfat Enartis Tan Elevage Aszkorbinsav (5 g/hL) + Ertelmezés
(2g/hLof réz) 2g/hL Enartis Tan Elevage (2 g/hL)
Nemkivanatos aroma Nemkivanatos aroma tovabbra | Nemkivanatos aroma tovabbra HS
eltdinik is jelen van is jelen van 2
Nem kivanatos kén-aroma Nemkivanatos aroma Nemkivanatos aroma Nemkivanatos aroma tovabbra p
. - _p o Merkaptan
jelenvan eltlinik elttinik is jelen van
Nemkivanatos aroma tovabbra | Nemkivanatos aroma tovabbra Nemkivanatos aroma .
o o - Diszulfid
is jelen van is jelen van eltiinik
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MILYEN KEZELESEK ALLNAK
RENDELKEZESRE?

Levegbztetés

A levegbztetés segithet a H2S eltavolitdsaban.
Tovabba, az oxigénnel vald érintkezés az alacsony
érzékszervi kiszobértékd merkaptanok kevésbé
szUrésdiszulfidokkaalakitasabanissegit.Ezkezdetben
ugy tlnik, hogy javitja az érzékszervi tulajdonsagokat,
de mint mar emlitetttk, a diszulfidokat , amik még
mindig nem kivanatos aromajuak, nehéz eltavolitani.
amikor leveg®Bztetéssel prébaljuk eltavolitani a
H2S-t, hasznaljunk inert gazt, példaul nitrogént, és
vegyuk tudomasul, hogy ilyenkor mas pozitiv illékony
aromak is elparolognak.

Réz

A réz a reduktiv karakterek ellen leggyakrabban
hasznalt szer. Reagadl a H2S-el és bizonyos
merkaptanokkal, de nem reagal a diszulfidokkal.
Tovabba, ezek a reakcidok szikségessé tehetik a réz
tulzott mérték( felesleges, hozzaadasat ami szintén
hatassal lehet a gyumolcsds, illékony aromakra (
tiolok), csokkentve az aroma komplexitast. A masik
probléma a tulzott mértékl réz adagolassal az,
hogy katalizalja az oxidacids reakciokat, ami a korai
Oregedéshez, valamint egyéb borhibak (rezes torés)
kialakulasahoz vezet.

A legujabb tanulmanyok ramutattak, hogy a népi
bblcsességgel ellentétben a réz-szulfid komplexek
nem tavolithaték el egyszer(i deritésekkel, s6t
azok bizonyos tipusu sz(irékén is athaladhatnak.

Ezen tdlmenden ezek a komplexek id&vel
Ujrahasznosithatjak a megkotott kénvegylleteket,
palackozas utani nemkivanatos kénaromakat
elbidézve.

A  felesleges rézmaradvanyok  kockazatanak
minimalizalasa érdekében ajanlatos a Revelaromhoz
hasonl6  komplex réztartalmd derit8szereket

hasznalni mind a megel&zés, mind a javitas céljabél.
A bennuk lév6 szerves és szervetlen deritészerek
kildnleges  kombinaci6ja  segit  hatékonyan
eltdvolitani a réz-merkaptdan komplexeket, és
megakadalyozza a maradék réz felhalmozo6dasat a
kész borokban.

Nagy mennyiségl réz felhalmozddas esetén, szamos
lehet8ség van az eltavolitasukra. Egy koézuluk:

A bentonitos derités (PLUXCOMPACT) és az
éleszt8sejtfalak (SURLI ONE) segithetnek a 0,1-0,2
mg/L kozotti kis mennyiségl réz eltavolitdsaban.

A CLARIL HM polivinil-imidazol és polivinilpirrolidon
(PVI/PVP) és kitozan kopolimert tratalmazé termék. A
PVI/PVP egy magas szelektivitdsu adszorbens a fémek
eltavolitasara. Borkészitésben torténd alkalmazasa
els6sorban a réz és a vas eltavolitdsara iranyul. A
kitozan noveli a PVI/PVP hatasat, kuléndsen a réz
tekintetében.

CLARIL HM EFFECTIVENESS IN REMOVING COPPER
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Reduction in % of wine copper content

Tannin hozzadadasa

A tanninok, kuléndsen az ellag és a kondenzalt
tanninok hozzaadasaval megkotheték a
merkaptanok, mivel a tanninokkal reakciéba lépve
szagtalan komplexeket képeznek. Ezek a komplexek
nagyon stabilak az id6é mulasaval, és nem jarnak a
palackozast koéveté nemkivanatos aromak ujboli
megjelenésének kockazataval. EnartisTan ELEVAGE
(enyhe porkolés francia tolgybél kivont ellagtannin),
EnartisTan SLI (porkoletlen amerikai tolgybdl
kivont elldgtannin) és EnartisTan CEUR DE CHENE
(porkolt francia tolgybdl kivont ellagtannin) nagyon
hatékony a merkaptanok megkotésében és sikeresen
helyettesiti a palackozds el6tti réz hozzdadast.
EnartisTan MAX NATURE (egzotikus fabol kivont
kondenzalt tannin) egy masik lehet8ség kilondsen
a koénnyen fogyaszthatd, friss borok kezelésére
ajanlott.

Tartsa velink a kapcsolatot!

IRATKOZZON FEL HIRLEVELUNKRE!

www.enartis.com/hu/newsletter/
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